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Viene descritto un sistema di ventilazione (1) per cablaggi 1 
elettrici di circuiti elettrici (2) comprendenti una pluralita di 
terminali elettrici (3) di collegamento disposti all'interno di un 
jelemento isolante (5) ; il sistema di ventilazione (1) comprendendo 
juna pluralita di cavi elettrici di ventilazione (4) collegati ai 
jrispettivi terminali elettrici (3) del circuito elettrico (2); una 
jpluralita di camere di collegamento (6) ricavate ciascuna nel corpo 
: dell' elemento isolante (5) in modo tale da alloggiare al proprio* 
,interno il collegamento tra il cavo elettrico di ventilazione (4) e 
il corrispondente terminale {3) mantenendo il collegamento stesso 
isolato dall' esterno; ed almeno un condotto di comunicazione (7) tra' 
le camere di collegamento (6), ricavato nel corpo dell' elemento 
isolante (5) e sagomato in modo da permettere il passaggio dell' aria 
tra le camere di collegamento (6) ed a ttr aver so i cavi elettrici di 
ventilazione (4) . 



II. DISEGNO 




I. 





DESCRIZIONE 
del brevetto per invenzione industriale 
di MAGNET I MARELLI POWERTRAIN S.P.A., 
di nazionalita italiana, 

con sede a 10138 TORINO, CORSO FERRUCCI, 112/A 

j 

Inventori: CAGNONI Michele, CARBONARO Piero, 

CAUDERA Giuseppe ^ 2^03^ 0 0022 

* * * * * * * * * * 

t 

La presente invenzione e relativa ad un sistema di 

■ 

ventilazione per cablaggi elettrici di circuiti 
elettrici . 

In particolare, la presente invenzione e relativa 
ad un sistema di ventilazione per cablaggi elettrici di 
circuiti elettrici present! in dispositivi, apparecchi, 
e/o sensori installabili in un veicolo a mo tore, cui la 
trattazione che segue fara esplicito riferimento senza 
per questo perdere in generality . 



Come e noto alcuni tipi di dispositivi di 
controller. in particolare alcuni tipi di sensori 
utilizzati tipicamente nei veicoli a motore, sono 
provvisti di uno o piu terminali elettrici di 
collegamento del circuito elettrico del sensore, e di 

» 

una camera interna chiusa in modo ermetico rispetto 
all'ambiente esterno, ossia a tenuta stagna, la quale e 
atta ad alloggiare al proprio interno uno o piu cablaggi 
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elettrici tra i terminali elettrici del sensore ed i 
relativi cavi elettrici di collegamento, i quali sono 
atti a collegare il sensore stesso a corrispondenti 
dispositivi elettronici installati nel veicolo, quali ad 
esempio, la centralina di controllo sensore e/o la 

>. 

centralina elettronica remota. 

& noto inoltre ~che quando i suddetti sensori sono 
installati nel veicolo in corrispondenza di una sorgente 
di calore, l'aria presente all'interno della camera 
interna e sottoposta ad elevate escursioni termiche, che 
determinano nella camera interna stessa delle forti 



Alio scopo di evitare i suddetti inconvenienti, un 
terminale dei sensori so^ra man? ■? ^-no-h-i tt-? -r^r^-m-^ i -m***-^ 

collegato alia centralina elettronica remota attraverso 
un cavo elettrico, indicato in seguito con il termine 
*cavo elettrico di ventilazione" , il quale e in grado 
sia di attuare la connessione elettrica del sensore e la 
centralina elettronica remota, sia di mettere in 
comunicazione diretta la camera interna stessa del 
sensore, e quindi il corrispondente cablaggio elettrico, 
con un ambiente posto alia pressione atmosf erica. Nella 



espansioni e contrazioni di volume, provocando in tal |j§,ty 
modo un effetto di *pompaggio dell' aria", che favorisce * 
la formazione di umidita nella camera interna stessa, 
con tutti gli inconvenienti del caso. 



5^ "ft 
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fattispecie, il cavo elettrico di ventilazione e 
realizzato in modo tale da permettere il passaggio di un 
flusso d'aria tra le rispettive estremita, delle quali 
una prima estremita e cablata al terminale elettrico 
presente nella camera interna del sensore, mentre la 
seconda estremita e cablata con il terminale elettrico 
presente all f interne di una camera della centralina 
elettronica remota, la quale e tipicamente in 
comunicazione, attraverso una valvola, con l'ambiente 
esterno e quindi e posta alia pressione atmosf erica. 

Purtroppo 1'attuazione della ventilazione della 
camera interna del sensore risulta infattibile quando la 
seconda estremita del cavo elettrico di ventilazione 
viene collegata ad un terminale (di un qualsiasi 
dispositivo) alloggiato all'interno di una camera chiusa 
in modo ermetico rispetto all'ambiente esterno, oppure 
ad un terminale completamente annegato in un materiale 
isolante. Tale condizione si verifica, ad esempio, 
quando il cablaggio viene realizzato tra il sensore e la 
centralina di controllo sensore, la quale presenta i 
propri terminali completamente annegati in un materiale 
isolante; in questo caso, 1'aria presente nella camera 
interna del sensore non e in grado di espandersi 
liberamente attraverso il cavo elettrico di ventilazione 
originando cosi i medesimi inconvenient! sopra 

_ 4 _ 



descritti, ossia la possibile formazione di umidita 
nella camera interna del sensore. 

Scopo della presente invenzione e quello di 
realizzare un sistema di ventilazione per cablaggi 
elettrici di circuiti elettrici che sia in grado di 
superare gli inconvenient! sopra descritti. 

Secondo la presente invenzione viene realizzato un 
sistema di ventilazione per cablaggi elettrici di 
circuiti elettrici comprendenti una pluralita di 
terminal! elettrici di collegamento disposti all'interno 
di un elemento isolante; detto sistema di ventilazione 
essendo caratterizzato . dal fatto di comprendere una 
pluralita di cavi elettrici di ventilazione collegati a 
rispettivi detti terminal! elettrici del detto circuito 
elettrico, una pluralita di camere di collegamento 
ricavate ciascuna nel detto elemento isolante in modo 
tale da alloggiare al proprio interno il detto 
collegamento tra detto cavo elettrico di ventilazione e 
detto terminale mantenendo detto collegamento isolato 
rispetto all'esterno; ed almeno un condotto di 
comunicazione tra dette camere di collegamento ricavato 
nel detto elemento isolante e sagomato in modo da 
permettere il passaggio dell' aria tra le dette camere di 
collegamento ed attraverso detti cavi di ventilazione. 

La presente invenzione verra ora descritfeafwlo 




riferimento ai disegni annessi, che ne illustrano un 
esempio di attuazione non limitative in cui: 

- la figura 1 illustra schematicamente una sezione 
di un primo tipo di cablaggio elettrico provvisto del 
sistema di ventilazione per cablaggi di circuiti 
elettrici realizzato secondo i dettami della presente 
invenzione; 

- la figura 2 illustra schematicamente una sezione 
di un secondo tipo di cablaggio elettrico provvisto del 
sistema di ventilazione per cablaggi di circuiti 

r"- 

elettrici, realizzato secondo i dettami della presente 2'^ 
invenzione; e \ 

- la figura 3 illustra schematicamente un possibile : ~6 
esempio applicativo del sistema di ventilazione per ;-h § 

jf-.-M * 2 

cablaggi di circuiti elettrici,. realizzato secondo i Q S 
dettami della presente invenzione. 

Con riferimento alle figure 1 e 2, con il numero 1 
e indicato nel suo complesso un sistema di ventilazione 
per cablaggi elettrici di un circuito elettrico -2, 
provvisto di una pluralita di terminali 3, ciascuno dei 
quali e atto ad essere collegato elettricamente ad un 
rispettivo cavo elettrico di ventilazione 4 (del quale e 
stata illustrata parzialmente una estremita) . 

Ciascun cavo elettrico di ventilazione 4 e 
realizzato in mode tale da presentare una serie di 
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intercapedini o micro-condotti 4a longitudinali ricavati 
nell'anima conduttiva 4b del cavo, e/o tra 1'anima 
conduttiva e la porzione o guaina isolante 4c esterna. 
Ciascun micro-condotto 4a e sagomato in modo tale da 
permettere il passaggio al proprio interno di un flusso 
d' aria lungo un percorso che attraversa il cavo 
elettrico di ventilazione 4. 

Negli esempi ilLustrati nelle figura 1 e 2, il 
circuito elettrico 2 e definito da un circuito elettrico 
stampato provvisto di una serie di piste conduttive (non 
illustrate) e di una serie di terminali 3 (due dei quali 
sono illustrati nelle figure 1, 2) , ciascuno dei quali 
si estende attraverso un elemento isolante 5 realizzato 

» 

in un materiale non conduttivo ed estendentesi , al di 
sopra del, ed affacciato al circuito elettrico 2 
stampato. Nella fattispecie, l f elemento isolante 5 pud 
essere definito dalla porzione rigida in materiale 
isolante, ad esempio la porzione isolante del connettore 
del circuito elettrico 2. 

Con riferimento alia figura 1, sul corpo 
dell 7 elemento di materiale isolante 5 sono ricavate una 
serie di camere di collegamento 6, ciascuna delle quali 
e sagomata in modo tale da accogliere al proprio interno 
il cablaggio o collegamento elettrico tra un cavo 
elettrico di ventilazione 4 ed un terminale del circuito 



elettrico 2. Sul corpo dell' elemento di materiale 
isolante 5 e ricavato, inoltre, almeno un condotto 7 
tubolare, il quale ha la funzione di mettere in 
comunicazione tra loro le camere di collegamento 6 per 
permettere il passaggio dell' aria tra queste ultime. 
Nella fattispecie, ciascun condotto 7 tubolare si 
estende attraverso 1' elemento isolante 5 tra le camere 
di collegamento 6 .in modo tale da mettere in 
comunicazione tra loro i diversi cavi elettrici di 
ventilazione 4, permettendo in tal modo la circolazione 
e l'espansione libera dell' aria presente all' interne 
delle camere di collegamento 6 da e verso i diversi cavi 
elettrici di ventilazione 4. 

In altre parole, ciascun condotto tubolare 7 
collegante due camere di collegamento 6 mette in 
comunicazione anche i due cavi elettrici di ventilazione 
4 accoppiati alle camere di collegamento 6 stesse, 
permettendo quindi la circolazione dell' aria attraverso 
un percorso indicato con la lettera A (fig.ura 1) che 
attraversa un primo cavo elettrico di ventilazione 4 e 
la rispettiva camera di collegamento 6, il condotto 
tubolare 7, un secondo cavo elettrico di ventilazione 4 
e la rispettiva camera di collegamento 6. 

Con riferimento alle figure 1 e 2, il sistema di 
ventilazione 1 comprende i cavi elettrici di 



ventilazione 4, le camere di collegamento 6, ed i 
condotti tubolari 7 di comunicazione tra le camere di 
collegamento 6. 

Ciascun cavo elettrico di ventilazione 4 si estende 
attraverso il corpo dell' elemento isolante 5 in modo 
tale da presentare una porzione di estremita disposta 
completamente all'interno della camera di collegamento 6 
cosl da presentare . i propri micro-condotti 4a 
direttamente in comunicazione con le camere di 
collegamento 6 e permettere quindi la circolazione 
dell' aria da e verso quest' ultima . 

Piu in particolare, ciascun cavo elettrico di 
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ventilazione 4 e accoppiato all' elemento isolante 5 
tramite una guarnizione a tenuta 8, atta a realizzare la Q 
chiusura ermetica superiore della camera di collegamento 
6. Nella fattispecie ciascuna guarnizione a tenuta 8 puo 
essere definita da una guarnizione ad anello interposta 
tra 1' estremita del rispettivo cavo elettrico di 
ventilazione 4 ed una apertura o foro passante 9 
ricavato sulla parte superiore dell' elemento isolante 5. 

Per quanto riguarda invece i terminali 3 del 
circuito elettrico 2, essi si estendono a partire da 
quest ' ultimo, attraverso il corpo dell' elemento isolante 
5 in modo tale da sporgere con la propria testa di 
collegamento all'interno della camera di collegamento 6 



per poter essere collegati al cavo elettrico di 
ventilazione 4. 

In particolare nelle figure 1 e 2, ciascun 
terminale 3 e innestato parzialmente in un tratto 
tubolare 11 ricavato nella parte inferiore dell' elemento 
isolante 5 per mettere in comunicazione la camera di 
collegamento 6 con il circuito elettrico 2, ed e 
accoppiato al tratto. tubolare 11 stesso tramite un 
costampo o guarnizione a tenuta 10, atta a realizzare la 
chiusura ermetica inferiore della camera di collegamento 
6. Nella fattispecie la guarnizione a tenuta 10 e 
interposta tra una porzione intermedia del terminale 3 
del circuito elettrico 2 ed il tratto tubolare 11 
ricavato sul corpo dell' elemento isolante 5.. 

Da quanto sopra descritto e opportune precisare che 
l'esempio illustrato in figura 1 e relative 
all' applicazione del sistema di ventilazione 1 ad una 
prima tipologia di cablaggi elettrici, in cui l'anima 
conduttiva 4b del cavo elettrico di ventilazione 4 viene 
collegata attraverso una operazione di crimpaggio alia 
testa di accoppiamento del terminale 3, il quale viene a 
sua volta saldato al circuito elettrico 2. 

In figura 2 e invece illustrato un esempio 
realizzativo del sistema di ventilazione 1 per una 
seconda tipologia di cablaggi elettrici, in cui ciascun 



cavo elettrico di ventilazione 4 e provvisto di un 



organo connettore 13 comprendente a sua volta un 



terminale 14 (maschio o femmina) , il quale e crimpato 



all'anima conduttivai 4b del cavo elettrico di 



ventilazione 4, ed e atto ad essere accoppiato al 



terminale 3 saldato sul circuito elettrico 2. 



Con riferimento alia figura 2, 1' organo connettore 



13 comprende, inoltre,. una porzione tubolare 15 esterna 



in materiale rigido isolante alloggiante al proprio 
interno il terminale 14 ed atta ad accoppiarsi con una 



sede 16 ricavata nel corpo dell' elemento isolante 5. // 

t\ v V 

" '« 
■ J 



In particolare, la porzione tubolare 15 esterna 




dell' organo connettore 13, quando innestata nella sede < 
16, definisce internamente con quest'ultima la camera di H 

O & 

collegamento 6, atta ad accogliere al proprio interno il *ao « 
cablaggio o collegamento elettrico tra il terminale 14 
crimpato ed il terminale 3 saldato al circuito elettrico 
2. 

La porzione tubolare 15 esterna dell' organo 
connettore 13 presenta una base superiore 15a di 
chiusura sulla quale e ricavata centralmente un' apertura 
o foro passante 17, all' interno del quale e innestata 
l'estremita del cavo di ventilazione 4. 

Alio scopo di garantire una chiusura ermetica di 
ciascuna camera di collegamento 6, 1' organo connettore 
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13 viene dotato cii una guarnizione a tenuta 18, ad 
esempio una guarnizione ad anello, la quale e interposta 
tra il foro passante 17 ricavato sulla base 15a della 
porzione tubolare 15, ed il tratto di innesto del cavo 
elettrico di ventilazione 4; ed una guarnizione a tenuta 
19, che e interposta tra un tratto esterno della 
porzione tubolare 15 e l'apertura superiore della sede 
16. 

Con riferimento alia figura 2, il condotto 7 
tubolare pud essere ricavato nel corpo dell' elemento 
isolante 5 . in modo tale da comunicare direttamente con 
ciascuna sede 16 delle camere di collegamento 6. 

Da quanto sopra descritto e opportuno precisare che 
i terminali 3 di uno stesso circuito elettrico 2 possono 
essere cablati ai cavi elettrici di ventilazione 4 
secondo entrambi i tipi di cablaggio sopra descritti; di 
conseguenza il condotto 7 tubolare potrebbe essere 
ricavato nel corpo dell' elemento isolante 5 in modo da 
mettere in comunicazione tra loro una o piu sedi 16, con 
una o piu camere di collegamento 6 del collegamento 
realizzato secondo il primo cablaggio. 

II sistema di ventilazione 1 sopra descritto pud, 
ad* esempio, essere vantaggiosamente impiegato per 
realizzare la ventilazione . dei terminali di collegamento 
di una centralina di controllo sensore 20 (illustrata 



schematicamente nella figura 3) , i cui terminali possono 
essere collegati da un lato, attraverso uno o piu cavi 
di ventilazione 4 ad uno o piu sensori 21, e dall'altro 
attraverso un cavo di ventilazione 4, al terminale di 
una centralina remota 22, il quale pud essere alloggiato 
all'interno di una camera 23 comunicante con l'ambiente 
esterno, ossia posta alia pressione atmosf erica . I 
condotti di comunicazione 7 presenti tra le camere 
interne 6 della centralina di controllo sensore 20 
garantiscono la comunicazione diretta tra ciascuna 



camera 24 presente nei sensori 21 e la camera 23 della 
centralina remota 22 comunicante con 1' esterno, 

aarantendO in tpi~\ mndn la 1 ihora o ens nci r^-n d Hoi Varia 

presente all'interno delle camere 24 di ciascun sensore 



sensore 21 stesso. 

II sistema di ventilazione 1 sopra descritto 
presenta quindi il grosso vantaggio di poter assicurare 
la circolazione dell' aria tra tutti i cavi elettrici di 
ventilazione 4 e tutte le camere di collegamento 6 
presenti nei dispositivi, consentendo in particolare, 
nel caso dei sensori provvisti di una camera interna 
chiusa, l'espansione libera dell' aria all'interno di 
quest' ultima, evitando quindi indesiderate variazioni di 




21 al variare della temperatura cui e sottoposto il 




pressione all' interno delle camere 




delle camere degli altri circuiti elettrici collegati ai 
cavi di ventilazione 4, quali ad esempio le camere 
ermetiche presenti nei sensori. £ opportuno precisare 
che il sistema di ventilazione sopra descritto, 
garantendo la libera espansione dell' aria annul la 
completamente la possibility di formazione di umidita 
all'interno delle camere ermetiche presenti nei sensori. 

£ opportuno sottolineare inoltre che nei suddetto 
sistema di ventilazione 1 e sufficiente che l'estremita 
di uno qualsiasi dei cavi di ventilazione 4 collegati ai 
terminali 3 del circuito elettrico 2, sia posto in un 
ambiente a pressione atmosf erica per permettere all' aria 
presente in tutte le camere di collegamento di fluire 
liberamente attraverso i micro-condotti 4a dei cavi 
elettrici di ventilazione 4. 

Infine il sistema di ventilazione 1 risulta essere 
estremamente semplice e quindi economico da realizzare. 

Risulta infine chiaro che al sistema di 
ventilazione 1 qui descritto ed illustrate possono 
essere apportate modifiche e varianti senza per questo 
uscire dall'ambito della presente invenzione. 



RIVENDICAZIONI 

1. Sistema di ventilazione (1) per cablaggi 
elettrici di circuiti elettrici (2) comprendenti una 
pluralita di terminali elettrici (3) di collegamento 
disposti all'interno di un elemento isolante (5); detto 
sistema di ventilazione (1) essendo caratterizzato dal 
fatto di comprendere una pluralita di cavi elettrici di 
ventilazione (4) collegati a rispettivi detti terminali 
elettrici (3) del detto circuito elettrico (2), una 
pluralita di camere di collegamento (6) ricavate 
ciascuna nel detto elemento isolante (5) in modo tale da 
alloggiare al proprio interno il detto collegamento tra 
detto cavo elettrico di ventilazione (4) e detto 
terminale (3) mantenendo detto collegamento isolato 
rispetto all'esterno; ed almeno un condotto di 
comunicazione (7) tra dette camere di collegamento (6) 
ricavato nel detto elemento isolante (5) e sagomato in 
modo da permettere il passaggio dell' aria tra le dette 
camere di collegamento (6) ed attraverso detti cavi 
elettrici di ventilazione (4) . 

2. Sistema di ventilazione secondo la 
rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che ciascun 
detto terminale (3) e accoppiato a detto elemento 
isolante (5) tramite almeno una prima guarnizione a 
tenuta (10), atta ad isolare la camera di collegamento 



(6) dall' esterno . 

3. Sistema di ventilazione secondo la 
rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto che detto 
cavo elettrico di ventilazione (4) e accoppiato a detto 
elemento isolante (5) tramite almeno una seconda 
guarnizione a tenuta (8), atta a realizzare la chiusura 
ermetica superiore' della rispettiva camera di 
collegamento (6) . 

4* Sistema di ventilazione secondo la 
rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto che detto 
cavo elettrico di ventilazione (4) comprende un organo 
connettore (13) atto ad essere innestato all'interno di 
una sede (16) ricavata nel detto elemento isolante (5) ; 
il detto organo connettore (13) una volta accoppiato 
alia detta sede (16), definisce al proprio interno detta 
camera di collegamento (6) . 

5. Sistema di . ventilazione secondo la 
rivendicazione 4, caratterizzato dal fatto di 
comprendere almeno una terza guarnizione (18) interposta 
tra detto organo connettore (13) e detto cavo elettrico 
di ventilazione (4) ed atta a realizzare la chiusura 
ermetica della rispettiva camera di collegamento (6) . 

6. Sistema di ventilazione secondo la 
rivendicazione 5, caratterizzato dal fatto di 
comprendere almeno una quarta guarnizione (19) 



interposta tra ciascun detto organo connettore (13) e la 
rispettiva detta sede (16) . 

7. Sistema di ventilazione secondo una qualsiasi 
delle rivendicazioni da 4 a 6, caratterizzato dal fatto 
che detto condotto tubolare (7) e ricavato sul detto 
elemento isolante (5) in modo tale da comunicare con 
almeno una detta sede (16) . 



p.i 



MAGNETI MARELLI POWERTRAIN S.P.A 





Li 



A ! 



AG « , COOU8A 



- 17 - 



Caso WCM369 



2 0 03 ft 0 002 2 3 




•5> 



.: MAGNET I MARELLI POWERTRAIN S.P.A. 





CAMERA W COMMERCIO ^ if> 

INDUSTRIA ARDG4ANATO E AGRtCOTURA 
WTOWNO 



Caso WCM369 



% 2 0 03 A n n n ? 2 3" 




Of TORINO TOlANATO 6 AGWCOUUIIA 



Caso WCM369 

10 2 0 03 A 0 002231 




MAGNETI MARELLI POWERTRAIN S.P.A. 



{tscrizior* 6I5/8MI ' 




CO 



